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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej

punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,Utwardzenia placu
manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy

i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy

drogi oraz pozostatych obiektow objetych opracowaniem

W zakres robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punkiéw gidéwnych placu manewrowego i
punktow wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do
reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojbw poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji
Projektowej;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdblne wymagania dotyczgce Robé6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy powinny miec¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugoéci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale
drewniane o Srednicy od 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary
tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy i reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to
powinien poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora
zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy drogowej i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do
punktdow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gltdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;.

Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki
wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z
InZynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e 0s drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

4
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robaot,

— wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r —
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktére
zostang wykonane w ramach projektu ,Utwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr
3696, 3697, 369514996 w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
mechanicznym usunieciem warstwy ziemi urodzajnej s$redniej grubosci 10cm z pasa
drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt.
3

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
stosuje sie:

— spycharki,

— roéwniarki,

— zgarniarki,

— koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet

mechaniczny z uwagi na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze byé uzyty.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do
pozniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.
Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu do budowy
nasypow. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywaé sie
samochodami samowyfadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5.
5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
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Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umachnianiu skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa
drogi .

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na gtebokosci
zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po
zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatldowania. Na sktadowisku
ziemie urodzajng nalezy skfadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych.

Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez
Wykonawce na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska. Reszte humusu
nalezy odtozy¢ na hatdach w miejscu wskazania Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj.
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz,
skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania
uwzglednia:

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

—  wywdz ziemi urodzajnej na tymczasowe skfadowisko,

— skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Wymagania ogdine
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach
projektu ,Utwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w
Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypéw drogowych.
c) odwdz ziemi na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3)
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1.4.15.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ Y

dio

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.16.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl | Jed- Grupy gruntow
nienie
wiasciwoséci | nostk | niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
i e
1 Rodzaj — rumosz — piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospodtka gliniasta czysta
— piasek — rumosz zwiezia,
gruby gliniasty glina
— piasek — Zwir zwigzta,
$redni gliniasty glina
— piasek — pospdika pylasta
drobny gliniasta zwigzta
- zuzel - i, i
nierozpado plaszczys-
wy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyh, pyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,

urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Doktadnos¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzeh, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé urzadzenia, kitdére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg (plan
sytuacyjny. Przekréj podiuzny i przekroje poprzeczne). Szerokosé dna i gtebokos¢ rowu nie
mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt

6:2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegolng uwage nalezy

zwrocié na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w SST D-
02.01.01 pkt 6, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R= 100 m

2 rowow co 50 m na tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktore
Pomiar rzednych budzg watpliwosci

3 | powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

7 Eg(;r;lljaz;segid:)(gwierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m.
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej

gruntu

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +

10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
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Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogqg przekraczaé
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgceh za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne "pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01
pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP ,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

N o
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach

projektu ,Utwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w

Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z

wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemysfowych, speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz
przyjmujgca obcigzenia od Srodkow transportowych i urzgdzen na i w korpusie
drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o
ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych
uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, ,
(Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow,

okreslona wg wzoru:
U =dgo/d1o
w ktérym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d4o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

gdzie:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Wyniki badan geotechnicznych stwierdzajg, ze na odcinkach wykopdéw wystepujg grunty
spoiste wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i pylastych oraz piaskéw gliniastych.
Wystepujg one w stanie twardoplastycznym i plastycznym i jako takie mogg by¢ wbudowane
w nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidtowej technologii. Chodzi tu
gtébwnie o nie przekraczanie wilgotnosci optymalnej gruntu. Gliny twardoplastyczne mogg by¢
wbudowane w dolne partie nasypow pod warunkiem zachowania niskiej wilgotnosci
(zblizonej do wilgotnosci optymalnej), ewentualnie dodatkowo stabilizowane chemicznie
(wapnem lub cementem).

Gliny plastyczne sg mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem
koniecznym ich zastosowania jest doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej. Osobng grupe
stanowig grunty organiczne wyksztatcone w postaci torfow lub namutdéw, grunty te nie moga
stanowi¢ podfoza pod korpus drogowy. Przewidziane sg one do wymiany przeprowadzonej w
wykopie otwartym, po obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Wybrane grunty organiczne
powinny by¢ zastgpione zasypka z gruntu o CBR225% na rozfozonej geowtdkninie
filtracyjne;j.

Grunty spoiste uzyskane z wykopdéw nalezy w pierwszym rzedzie wykorzysta¢ do budowy
dolnych warstw nasypow pod drogi poprzeczne.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg
by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernegj
wilgotnosci.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarédwno w miejscu jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
5.1. Wykonanie wykopéw
5.1.1.Zasady ogodlne
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych
w niniejszej SST. Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza
Wykonawce robét ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na
czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania roboét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robo6t na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.
Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonac¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia /s:

— na gtebokosci dna koryta : Is >1,03; E; > 120 MPa

— na gtebokosci do 20cm ponizej dna koryta : Is > 1,03; E; > 100 MPa
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— na gtebokosci od 20cm do 50cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; E; > 60 MPa

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST. Szerokosé
dna i gteboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow, obcigzg Wykonawce.

5.4. Odktad

Grunty z wykopdéw (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp
nalezy odwiez¢ na odkiad. Sugeruje sie odwéz gruntdéw nieprzydatnych w miejsce dokopu
gruntéw z wykorzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacje odktadu nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem i wiascicielem terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig
urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
6.
6.1. Zalozenia ogodlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robot | wymaganych niniejszg SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— protokotéw odbioréw Robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego |Pomiar taémg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 |[Pomiar pochylenia skarp na prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100
5 | Pomiar rownosci skarp m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m dla
ziemnego obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu m
oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
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Lp | Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

punktach na 1000 m? warstwy

9 Badanie nosnosci VSS

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni
robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych

przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopoéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.
5.1.3.

6.3. Doktadnos¢é wykonania robét

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka | Doktadnos$
¢
1 | Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni’ cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podioza): cm +5
— 0$ korpusu drogowego cm +10
— szerokos¢ gornej powierzchni cm +3
— nieréwnosci powierzchni’ % +1
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +0,-2
— niweleta gérnej powierzchni % +1
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwno$c¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
— nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;’ cm +5
4 |Rowy:
— szeroko$c¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr sze$écienny)
wykopu.

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z
wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robdét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowacC i przedstawi¢ tabelarycznie
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét ziemnych poprzecznych mechanicznie (bez
transportu) obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnie, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

uporzgdkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp
obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

zaftadunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnie, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

uporzgdkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

optaty za pozyskanie odktadu i za przyjecie gruntu na odktad, koszt organizacji i
utrzymania odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odktadu wtasnym staraniem i na
wiasny koszt),

opracowanie i uzgodnienie wszelkich dokumentéw formalno-prawnych niezbednych dla
pozyskania miejsca odktadu,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

transport gruntu na odktad,

uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich roboét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

uporzgdkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

10.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru nasypow, ktére zostang wykonane w ramach projektu

wJtwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zgodnie z

dokumentacjg techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych
W OSi hasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, okre$lona wg wzoru:

Pyq

S

pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
Ps- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pss- Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w
normailnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow,
okreslona wg wzoru:

|

gdzie: U — wskaznik roznoziarnistosci

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

d¢o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z
zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
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Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.1. Materiaty do budowy nasypoéw

Do budowy nasypow uzyte bedag grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w SST
D.02.01.01)

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatdéw przydatnych do tego
celu tzn. takich, ktore spetniajg szczegbtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z
materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodine" pkt.
3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajgcego =zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacije Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 4.

Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogodlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych

w goérnej strefie poditoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢

wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,

aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych

doktadnosci okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzegac zasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

o jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w
spadku gornej powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

e nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do ukfadania
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kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej,

o grunty o réznych wtasciwoséciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

e goOrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18
m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku konieczne jest sprawdzenie nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

e styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu
starego z nowym) wykonywac ze stopniami o wysokoéci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do
1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku
zbocza w gruntach w duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach
Srednioziarnistych).,

e skarpy wysokich nasypow wykonac schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokos$ci 1,0
m o spadku 4%,

o wbudowanie materiatdw innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej
zgody Zamawiajgcego.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia

osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac,

jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng
tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed

jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe

osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdéw.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé

przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego

nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed

rozmarznieciem zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢é zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego
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zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdow w celu
okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty moga
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania:

— na gtebokosci dna koryta : /s >1,00; E; > 100 MPa

— na gtebokosci do 120cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; E; > 100 MPa

— na gtebokosci od 120cm do 200cm ponizej dna koryta : Is > 0,97; E, > 60 MPa

5.3. Wilgotnos$¢é zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymainej, z
tolerancjg +2% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartoéci, to
gruntu nalezy osuszyé. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach
nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegotowe
wymagania projektu instalaciji.

Zasypke nalezy ukfadaé warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z
p.5.3.1 i zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.4. Zasypki wagskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskaé wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m
co najmniej 1,00 . Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1
m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogodlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt i wymaganych niniejszg SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych podano w SST
D.02.01.01.
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 1

raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
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sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

o zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocag

dwuchromianu potasu,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnoé¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

o wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié¢
nie rzadziej niz raz na 500m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2

warstwy.

Nosnos¢ nalezy badan na powierzchni robdt ziemnych co najmniej raz na 2000 m2

powierzchni i w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos¢é zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

o prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych
korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robét
Dokfadnos$¢ wykonania robét podano w SST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanych robét jest 1 m* (metr szescienny) nasypu

Objeto$¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie stopni w skarpach,

— ewentualne uzupetnienie gruntem terenu po odkrywkach archeologicznych wraz z
zageszczeniem,

— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

— wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp, poboczy, koryta pod
nawierzchnie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— wykonanie pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP ,Warszawa 1998.
11. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi puliczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowych Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia

woéd opadowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,Utwardzenia placu
manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

odwodnieniem projektowanej drogi oraz podczyszczeniem wéd w ramach zadania

okreslonego w punkcie 1.1.

roboty przygotowawcze

roboty ziemne

roboty instalacyjno montazowe

wykonanie przykanalikéw z rur PP @200,

budowa studzienek sciekowych @ 500 i studni rewizyjnych & 1200 z kregdéw Zelbetowych
wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP & 400

préba szczelnosci i odbiér robdt

ochrona przed korozjg

kontrola jako$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.

1.4.2. Réw kryty — kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.5. Wpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru wéd opadowych sptywajgcych z
utwardzonych powierzchni terenu

1.4.6. Wylot wéd deszczowych — element na koncu kanatu odprowadzajgcy wody
deszczowe do odbiornika.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rury

— rury PP dwuscienne o srednicy 200mm, 400mm

- rury przykanalikéw — rury PP dwuscienne lub karbowane, gietkie o srednicy 20cm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregow zelbetowych srednicy &1200 mm wg BN-
86/8971-08. Dolng czes¢ komory wraz z dnem nalezy wykona¢ z betonu klasy B—25. Komore
nalezy przykry¢ zelbetowg ptytg pokrywowsg.

2.2.2. Dno studzienki
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Dno studzienki nalezy wykonaé¢ jako monolityczne z betonu B-25 razem z dolng czescig
komory jak w pkt 2.2.1.Dno studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

2.2.3. Wiazy

Witazy Zeliwne nalezy wykonywac jako wiazy Zeliwne typu ciezkiego.

Witazy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowacé stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z
dokumentacjg i odpowiadajgcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Pierscien odciagzajacy

Pierécien odcigzajgcy nalezy wykonac¢ z betonu B25 oraz stali zbrojeniowej 18G2

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementdéw konstrukcyjnych objetych zakresem niniejszej SST nalezy
zastosowac stal zbrojeniowg klasy A-Il (18G2-b) przy wykonaniu pierécienia odcigzajgcego
2.2.8. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz ptyty prefabrykowane fgczy sie zaprawg cementowg klasy B8 wg PN-B-14501. W
przypadku wystgpienia gruntéw nawodnionych - sznurem smotowym, kitem fugowym i
zaprawg cementows.

2.2.9. lzolacja zewnetrzna studni

Izolacje zewnetrzng studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do
gruntowania i izolaciji.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-
04.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B-25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3 Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B-15.

2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka wykonac ze zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton B15 i B20 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastepujgcych
parametrach:

— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodpornoé¢ F- 50.

Beton B25 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastepujgcych parametrach:
— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodporno$¢ F- 75.

Beton B30 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastepujgcych parametrach:
— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodporno$¢ F- 150.
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2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-
02356.

2.6.1. Separatory

Zastosowano separatory w postaci zbiornikdbw o przepustowosci 10/100 I/s wraz z
osadnikami.

2.7. Wyloty wod opadowych

Zastosowano typowe wyloty wéd opadowych do rowow przydroznych wg KPED nr karta
02.16 z kratami zabezpieczajgcymi, karta 02.17 i karta 01.20.

2.8. Plyty otworowe

Do umocnienia dna i skarp rowéw przy wylotach woéd opadowych zastosowano ptyty
otworowe o wymiarach 60x40x8 cm, powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz 30 MPa,

- nasigkliwosc¢ nizsza niz 5%

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm

- odpornos¢ na dziatania mrozu — co najmniej F150.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci + 5 mm,

- dla szerokosci i dlugosci £ 3 mm.

Ptyty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie skladowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem sie¢ wéd opadowych. W sktadowaniu poziomym pierwszg warstwe nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtlug poszczegélnych grup , wielkosci i
gatunkbw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi betonowe

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.

Sktadowac nalezy kregi asortymentami Srednic. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub poszczegdinych kregow.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe mogg by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona. Wtazy sktadowac¢ wg klas.

2.9.4. Wpusty uliczne zeliwne

Skrzynki i ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1.5 m.

2.9.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowa¢ w zasiekach,
tak aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.9.6. Cement
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Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od
wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-
88/6731-08.

2.9.7. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywac sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat
od szkodliwych oddzialywah atmosferycznych, pod wiatg Ilub czasowo na otwartej
przestrzeni z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym skfadowisku, zasiekach i koztach
powinny by¢ tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, $rednica, dlugosé) oraz liczbg
pretow.

2.9.8. Separatory i osadniki.

Separatory i osadniki powinny by¢ skfadowane zgodnie z instrukcjg podang przez
producenta.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
3

3.1. Sprzet do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wod
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub ggsienicowych

- spawarki

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

- sprzetu recznego ( ubijakdéw ) do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny byé przewozone w
pozycji poziomej. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy
przektada¢ materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobow ( o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfadaé na
podkfadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed
zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne
Sciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PP i PVC, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury
powyzej 30°C. Szczegding ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej
z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i
klinbw z drewna sosnowego i gumy .
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Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicy 1,5 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg
minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o
mniejszych srednicach podnosi¢ i opuszczaé za pomocg dwdch lin.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w
sposob zabezpieczajgcy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
przewozi sie luzem z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach drewnianych i zabezpieczy¢ tasmg stalowg.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki i ramy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w
sposob zabezpieczajgcy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej srodkami transportu, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury
przekraczajgcej granice okre$lajgcg w wymaganiach technologicznych. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu,
zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywaé sie na samochodach ciezarowych lub innymi
srodkami transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami
pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie, wystajgcymi min. 30 cm poza obrys
elementu. Do transportu mozna przekazywaé elementy, w ktorych beton osiggnat
wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegdlne elementy sktadowac oddzielnie, uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem albo sktadowa¢ rozmieszczajgc w
miejscach wskazanych w dokumentaciji tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5
5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawe
wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do
osi projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkéw osiowych. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu ziemnych oraz kotki
krawedziowe.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST. Niezbedne
odstepstwa od dokumentacji powinny byé wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane
przez Inzyniera.
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Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét,

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

Z uwagi na matg gtebokos¢ wykopow oraz zlokalizowanych w bytych rowach przydroznych

wykopy wykonuje sie jako wykopy otwarte bez zabezpieczania skarp. W indywidualnych

sytuacjach , w uzgodnieniu z Inzynierem mozna zastosowa¢ umocnienie azurowe balami

drewnianymi.

Zabezpieczenie takie nalezy wykonaé weditug dokumentacji projektowej Wykonawcy.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych ze

wzgleddéw technologicznych dodaje sie obustronnie 0,3m. Dno wykopu

powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o

0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed

utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w

sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od

projektowanego poziomu dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do

zasypania za zgodg Inzyniera po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla

potrzeb drogowych.

5.2.1. Rowy kryte

1. Wykopy wykonaé¢ jako szerokoprzestrzenne lub waskoprzestrzenne i zabezpieczone
balami drewnianymi w zaleznosci od warunkéw terenowych.

2. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

3. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

4. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac
wykopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okreSleniu ich
rzeczywistego przebiegu i glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z
sugestiami Uzytkownika.

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych,
powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

6. W trakcie wykonywania robot ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ taty celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

5.3. Przygotowanie podtoza

1. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

2. Rowy z rur elastycznych nalezy uktadaé na podtozu z pospoiki grubosci 15 cm. Obsypka
powinna by¢ prowadzona réwnomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm
(zgodnie z BN-72/B-8932-01) do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

3. Pod ptyty denne studzienek nalezy wykonaé¢ warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.3.1. Przygotowanie podtoza pod separatory i osadniki

Podtoze gruntowe pod posadowienie separatorow, osadnikdw powinno spetnia¢ warunki

okreslone w PN-B-03020, powinno by¢ przygotowane w sposéb zabezpieczajgcy przed
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rozmyciem przez wody opadowe, powierzchniowe i gruntowe, przed dostepem wody oraz

zmianami stanu gruntu w przypadku nieszczelnos$ci zbiornika.

1 Sciany wykopéw powinny by¢ zabezpieczone na czas robdt zgodnie z zaleceniami
Dokumentaciji Projektowej, ST i Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac
na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu $cian wykopow.

2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno byé zgodne z PN-S-02205.

3 Technologie zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca.

4 Wydobywang ziemie nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

5 Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury

Rury z PP powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:

- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- o0znaczenie srednicy

- grubos$¢ scianki

- date produkcji — rok, miesigc, dzieh

- obowigzujgce normy.

1. Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnié¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg

2. Rury nalezy montowa¢ i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wytycznymi
podanymi w pkt. 5, instrukcjg montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z
,sWarunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”
wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji z 1996 r.

3. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potgczenia rur
wykonywac¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

4. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie tylko na przygotowanym podtozu.
Podtoze powinno byé profilowane w miare uktadania przewodu a grunt z podioza
wykorzystac do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

5. Przewdd po ulozeniu powinien sScisle przylegaé¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co
najmniej 4 jego obwodu z wytgczeniem zigcz.

6. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem
(folig lub deklami).

5.4.2. Przykanaliki

Trase przykanalikébw od wpustow deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci lub

wylotéw wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz rur PP wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i

— dtugos$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
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— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

Studzienki majg srednice 1,20m.

Studzienka zelbetowa &1,2m sktada sie z:

- komory studni

- komory wtazowej

- dna studzienki

- wilazu kanatowego

- stopni ztazowych

- Dolna, robocza czes¢ studzienki powinna by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B
25.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 2m, a dla studzienek ptytkich
dopuszcza sie wysokoS¢ mniejszg niz 2m. Pilyty pokrywowe na studzienkach ptytkich
(wykonane bez komindw wiazowych) wykona¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Regulacje wysokosciowg wiazow typu ciezkiego
wykonaé poprzez wykonanie podmurdwki z cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych
(od 0 do 30 cm).

Studzienki wyposazyé we wlazy typu ciezkiego przejazdowego dla kanatéw prowadzonych w
korpusach drogi, w innych przypadkach mozna stosowac¢ wiazy typu lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie minimum 8 cm ponad poziom
terenu. W $cianie komory i komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie
witazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosciach poziomych
osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykonac jako monolityczne z betonu B-25.

Dno studzienki uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

Studzienke z rur PP nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm, a przestrzen
wokoét studzienki nalezy wykonac z gruntu zdolnego do zageszczenia ( piasek).

5.4.2. Studzienki sciekowe
Studzienki Sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wdéd opadowych z jezdni, drog i
placow powinny by¢ z wpustami ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢ :
- gtebokoé¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika pokazana
w Dokumentaciji Projektowej
- gtebokos¢ osadnika min. 0,8m
- $rednica osadnika 0,50 m
Wpusty stosuje sie:
- kraweznikowo-jezdniowy przy krawezniku w ciggu $cieku z klinkieru drogowego
- przejazdowy w ciggu rowu tréjkgtnego lub w ciggu scieku prefabrykowanego
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio przy nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.4.5. Wyloty kanatéw i przykanalikéw do rowéw

Wyloty, wykonane sg z betonu B 25, jako typowe konstrukcje z ,Katalogu Typowych
Elementéw Drogowych” wg kart katalogowych 02.17. Umocnienie wykonywa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.4.6. Montaz separatoréw i osadnikow
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Montaz separatorow i osadnikow wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez
producenta.

5.5. Wykonanie konstrukcji monolitycznych

Mieszanka betonowa dla konstrukcji monolitycznych powinna by¢ zgodna z PN-B-06250, a
jej receptura zalezy od ksztattu i wymiaréw obiektéw, ilosci zbrojenia, przewidywanej
gtadkosci oraz sposobu betonowania i zageszczania mieszanki.

Receptura mieszanki, moze by¢ ustalona - w porozumieniu z Inzynierem - eksperymentalnie
lub  metodg teoretyczno-eksperymentalng, ktéra zapewni uzyskanie wiasciwej
charakterystyki, wilgotnos¢ kruszywa, wydajno$¢ instalaciji do mieszania i sposéb dozowania.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane z odpowiedniej stali spetniajgcej wymagania dokumentac;ji
projektowej, niniejszej SST i zgodnej z PN-B-06251, gwarantujgcej stabilnos¢ uktadu
podczas transportu do miejsca zabudowy.

Uktad zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera przez wpis do
dziennika budowy.

Przed betonowaniem powinny byc¢:

- pokryte deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzona stabilno$¢ i rozmieszczenie zbrojenia,

- gwarantowana grubos¢ otuliny.

Przy betonowaniu z wysokosci ponad 75 cm powinny by¢ uzywane rynny zrzutowe.

Beton powinien by¢ zageszczany wibracyjnie.

Betonowanie nalezy wykonywaé w temp. nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

Jesli temp. jest nizsza, dopuszcza sie betonowanie za zgodg Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temp. +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego
elementu przed utratg ciepta przez co najmniej 7 dni.

5.7. Izolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczyé z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W przypadku zastosowania rur HDPE i studzienek zelbetowych wykluczyé bezposredni
kontakt rury z izolacjg asfaltopodobng poprzez owiniecie rury dwukrotnie folig.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie ( po wczedniejszej wykonanej zasypce piaskiem) nalezy
prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢é réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Zasypki wykopdw powinny uzyskac
wskaznik zageszczenia do gtebokoéci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

6.

6.1. Badanie przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o wykonaé¢ badania materiatédw - materiaty uzyte do robét powinny by¢ skontrolowane
zgodnie z niniejszg specyfikacjg - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy i zatgczonych certyfikatow

e dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych
- drég dowozu materiatow do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatdw
- miejsc skladowania ziemi z wykopéw
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg

- sprawdzenie skfadnikédw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy
podioza z kruszywa mineralnego lub betonu

- badanie odchylenia osi rowu krytego

- badanie odchylenia spadku rowu krytego

- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewodow

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelnienia przewodéw

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i $ciekowych

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

- sprawdzenie szczelnosci
Proba szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +5 cm

- odchylenie wymiarow wykopu w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalika od ustalonego na tawach
celowniczych nie powinno przekracza¢ £ 5 mm

- odchylenie spadku utozonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekracza¢ —0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+1,0 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z dokfadnoscig do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr dla rowu krytego i przykanalika i 1 szt. dla studni,
studzienki sciekowej, separatora i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg odwodnienia kanalizacji deszczowej i urzgdzen do
podczyszczania wod opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,
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- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolaciji,

- zabudowa typowych urzadzeh do podczyszczania woéd opadowych,

- umocnienie rowéw ptytami otworowymi na podsypce,

- préby szczelnosci kanatow,

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym dokonanie

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robét

c) Dokumentacja geodezyjna okreslajgca wspotrzedne statych punktéw odniesienia

d) Dziennik Budowy

e) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow

8.2. Odbiér koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewododw i urzgdzen do podczyszczania wod deszczowych

do eksploatacji dokonac¢ nalezy odbioru koncowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotdw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zawartych w nich
postanowieniach o usunieciu usterek i prob szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek
kanalizacyjnych i $ciekowych.

Odbiory: czesciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony

wiasciwymi protokdtami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i koncowych powinny by¢

ujete w formie protokotu, szczegdétowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do

niego dotgczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato

spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rowu krytego i przykanalikéw uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych

— wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

— rozbidrka warstw nawierzchni

— odwodnienie wykopu
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—  przygotowanie podfoza pod rury

— wykonanie robét montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie =z
Dokumentacjg projektowg i SST,

— wykonanie ztgczy

— wykonanie zasuw na rowie

— wyregulowanie osi i spadku rurociggu

— podtgczenie do studni z uszczelnieniem

— zasypanie i zageszczenie wykopu

— odwdz nadmiaru gruntu

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studni uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

— wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  rozbiorka warstw nawierzchni,

— odwodnienie wykopu,

— przygotowanie podtoza pod studnie,

— wykonanie robét montazowych - wykonanie dna studni, montaz kregow i wykonanie
komory wlazowej, osadzenie stopni witazowych, montaz ptyt nastudziennych i pierscieni
odcigzajacych, montaz wtazéw,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie i zageszczenie wykopu

— odwdz nadmiaru gruntu

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studzienek sciekowych uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

— rozbiorka warstw nawierzchni,

— odwodnienie wykopu,

— przygotowanie podtoza pod studzienki,

— wykonanie robét montazowych - wykonanie dna studzienki, montaz kregéw, montaz
pierécieni odcigzajgcych, montaz wpustéw,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie i zageszczenie wykopu

— odwdz nadmiaru gruntu

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— odtworzenie warstw nawierzchni
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Cena jednostkowa wykonania wylotow uwzglednia:

zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,
wykonanie deskowania,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza pod wyloty,

betonowanie wylotow z pielegnacjg betonu,

rozbiorka deskowania,

wykonanie izolaciji,

zasypanie i zageszczenie wykopu

odwo6z nadmiaru gruntu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

4. PN-B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

5. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

6. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospotka.

12. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

13. PN-B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco.

14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

15. PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

16. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

17. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

18.
19.
20.

21

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A 15
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

22. PN-H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

23. PN-H-93215  Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

24. PN-S-02204  Odwodnienie drég.

25. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

26. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
27. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29. Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC i PP posiadajgcych Aprobaty Techniczne
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30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.
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na terenie Rzeczpospolitej Polskie;j.
.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez , Transprojekt” W-wa
Katalog separatorow i odstojnikéw szlamowych firmy ,AWAS” W-wa
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r
Katalog Budownictwa :
KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.
KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robo6t budowlano-montazowych. Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach projektu ,Utwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996
w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg
asfaltowg $redniorozpadowg. Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdolne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

Zaleca sie uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych
wyprodukowanych na bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzyé
emulsje asfaltowg kationowg sredniorozpadowg K-2 o wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki
Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999,
Zeszyt 60.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢é emulsje asfaltowg kationowg
szybkorozpadowg K1-65 o wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe
Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca si¢
stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.
3.
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3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzagdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg
do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody
z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
kg/m2,

— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m2,

— potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- Scieralna) 0,1+0,3
kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne
zuzycie emulsji powinno byc¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy
(poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
InZzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej
lepkos¢é wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug
metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsiji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
2 ~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM,

Warszawa 1999, Zeszyt 60.
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,Utwardzenia
placu manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w Lipnicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy: z materialu niewysadzinowego , grubosci 10cm — warstwa
odcinajgca

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materialtem do wykonania warstwy ulepszonego podifoza jest mieszanka kruszywa
naturalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa
L. |Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomochniczej

1 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % |45

nie wiecej niz
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
3 |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg ||30-70
lub I wg
PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz |45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po |40
petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz

5 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 4
6 |Mrozoodpornos$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %,
nie wiecej niz
7 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie |1

wiecej niz
8 |Wskaznik nosnosci wns mieszanki kruszywa, nie mniejszy | 60
niz
9 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawartosc¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30
11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % " 25

" dotyczy warstwy z materiatu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed
rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych fgcznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do
wbudowania prze Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badanh
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera
wykazg zgodnosc¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi
powinien byc¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetiaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa
wyprofilowanego i zageszczonego podfoza lub istniejgca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedilug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeéniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonamych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika odksztatcenia warstwy nie
wiekszego od 2,2 wedtug badania ptytg VSS tj. E)/E1<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosnosci.
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W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metodg | i [l wg PN-88/B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych £ 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez
zraszanie wod3.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzone;j
przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatobw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badah kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy z ulepszonego
podtoza z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badah |[na dziennej dziatce|podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
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mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do
pierwotnego E4, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. CzestotliwoSC i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy |10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podituzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe |[co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie*
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? .
Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podioza
Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana
warstwa powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci:
v E{>60 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,
v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy
Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwos$cig jak wyze;j.
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Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podioza i 10 mm dla
podbudowy zasadnicze;j.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Ro6znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do
-2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, niespeiniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera,
wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokoéci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnoéci Inzyniera, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w
projekcie o wiecej niz +1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma peing zaptate za roboty. W
przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubo$ci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i kohcowego okreslonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m? wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizaciji.

15./ PN-78B-06714/26Kruszywa  mineralne. = Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych.

16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh w postaci grudek gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

19./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

21./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

22./ BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

29./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984.

2./ Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2,

GDDP 1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach projektu
,2UJtwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w Lipnicy”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:w-wy wyréwnawczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm, gr.15cm ,zgodnie z lokalizacjg okreslong w przekrojach normalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definiciami zamieszczonymi w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
bedzie kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i
bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie
pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa
okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/12.8 0/31,5
63

31.5 100
12.8 70-93
8 100 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12
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2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 12 | PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Ilwg | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50 PN-B-06714/42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie PN-B-06714/19
wiecej niz 10
9 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wiece;j 1 PN-B-06714-19
niz
10 | Wskaznik no$nosci podbudowy w,.s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: . 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls > 1,0 -
b) przy zageszczeniu ls > 1,03

2.3. Destrukt

Materialtem do wykonania podbudowy na zjazdach jest destrukt uzyskany z frezowania
istniejgcej nawierzchni.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i

destruktu nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 4.

Transport kruszywa i destruktu moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym

wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.04.01
.Lodbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.
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Jezeli podtoze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
SST.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonamych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
5.4. Zageszczenie mieszanki
Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po
zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.
Wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia powinien wynosi¢ E, > 120 MPa.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2.
LIy,
E,
5.5. Odcinek prébny
Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m? Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu
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akceptacji materiatébw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

roboczej na jedno badanie (m

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$é mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 2 1000
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

2.2.2 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazde;j
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki
z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg
+10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

£y
E,
i E1 >60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomochnicze;j.

< 22

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢
0,55 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= ﬂ oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéow (MPa)

As — przyrost osiadah odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)

D — Srednica ptyty (mm)
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2.
nalezy badac dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podituzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na

6 | Uksztattowanie osi w planie” odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w

osi jezdni i na jej krawedziach

~

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukow
poziomych.

6.3.1. Szerokosé podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co

100 m. Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz

+10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-

04 co 100 m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 20 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchyiki pod tatg 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig fatg profilowg z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchyitki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1

cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w

punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w

stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.6. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Mak | o o _
wskazniku Wnes | zageszczenia s nie aksymaine ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm | mierzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoséci projektowanej o wiecej niz 5cm
powinien to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$C¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie miejsca robaét,

— zakup i transport mieszanki kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie mieszanki kruszywa lub destruktu,

— wykonanie odcinka probnego,

— transport i roztozenie mieszanki lub destruktu,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatdéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh
obcych.

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.
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6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig.

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$c¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDIM 1997.

18. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych

z wykonaniem warstw z betonu asfaltowego w ramach projektu ,,Utwardzenia placu

manewrowego ha dziatkach nr 3696, 3697, 3695 i 4996 w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wigzgcej i scieralnej z betonu asfaltowego. W zakres robo6t wehodzi

wykonanie nastepujgcych warstw z betonu asfaltowego:

a) warstwa wigzgca o uziarnieniu 0/20mm i grubosci odpowiednio 3cm - KR1,

b) warstwa Scieralna o uziarnieniu 0/12,8mm i grubosci 3cm— KR 1

Lokalizacja odcinkéw warstw o poszczegdinych grubosciach zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utoZzona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez

Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie¢ w materiaty z jednego Zrédta. W przypadku

zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac

skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu

0/20 mm i warstwy wyrownawczej 0/16mm (do ktoérej odwoluje sie SST D-04.08.01) - dla

KR1 nalezy stosowac:

- asfalt 35/50 wg PN-EN 12591;

- kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112, kl. I, Il (tylko pod wzgledem $cieralnosci
i rozkruszenia w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I) gat. 1,2

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025
Zatgcznik G, Kl. I; gat. 1

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy $cieralnej o

uziarnieniu 0/12,8 mm dla KR 1-2 nalezy stosowac:

- asfalt 50/70 wg PN-EN 12591,

- kruszywa famane granulowane wg PN-B-11112 lub tamane zwykte wg PN-B-11112,

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

- grysizwir kruszony wg PN-S-96025 Zatgcznik G,
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- piasek wg PN-B-11113,

- wypetniacz mineralny wg Zeszytu 56 IBDiM,

- $rodek adhezyjny wg Aprobaty Techniczne;j

Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badanh laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$é jego stosowania dla
poprawy przyczepno$ci asfaltu do kruszywa.( Przyczepnosc¢ asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a spadek stabilnosci prébek
wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp.
60°C ( nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wiekszy niz 10%).

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera
2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewnic¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tredci wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

2.3. Skladowanie materiatéw

2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiormikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byc¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt.
3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej
komputerem, wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowe;.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikbw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w
tablicy 2 i Wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej
odlegtosci od terenu budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
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roztadunku, nie przekraczat 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania

temperatury wbudowania.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— rozkfadarki, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscig wbudowywane;j
warstwy oraz posiadajgce urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

— stalowe walce gtadkie lub wibracyjne,

— walce ogumione (nie nalezy uzywaé do zageszczania warstwy wigzgcej z dodatkiem
asfaltu modyfikowanego polimerami).

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzgdzenh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas
transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg

przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej iloéci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych
wynikow z wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej z BA

0/20mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy wigzacej z BA 0/20

wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki
mineralnegj
0/20
25,0 100
20,0 87 — 100
16,0 77 — 100
12,8 66 — 90
9,6 56 — 81
8,0 50-75
6,3 45 — 67
4,0 36 — 55
2,0 25-41
Zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (59 - 75)
0,85 16 — 30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7
Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej %, 40-55
m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20mm powinna spetnia¢c wymaganie podane w tablicy 2
Lp.1+5. Wykonana warstwa z wigzgca z mieszanki BA 0/20mm powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2 Ip. 6-7.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzgcej 0/16mm
i wyréwnawczej 0/20mm

Lp. | Witasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnoéci petzania*, MPa >22

2. | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, >110

zageszczonych 2x75 uderzeh ubijaka, kN -

3. | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5 do
4,0

4. |Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do
8,0

5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0

6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do
9,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy scieralnej z BA
0/12,8 mm dla drég o ruchu KR 1+2 podano w tablicy 3
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy Scieralnej z BA 0/12,8
wymiary W %

Wymiar oczek sit # , mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki 0/12,8mm
20,0 100
16,0 90 — 100
12,8 80 — 100
9,6 69 — 100
8,0 62 — 93
6,3 56 — 87
4,0 45-76
2,0 35— 64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (36 — 65)
0,85 26 — 50
0,42 19 -39
0,30 17 — 33
0,18 13 -25
0,15 12 — 22
0,075 7-11
Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 50-6,5
m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 4
Lp. 1+5.

Wykonana warstwa $Scieralna z mieszanki BA 0/12,8mm powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4 Lp. 6+7.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o
ruchu KR 1+2

Lp. | Wtasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie mniej niz : nie wymaga
sie

2. | Stabilno$é prébek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych |5,5

2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C +5°C, kN nie mniej niz :

3. Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0s5,0

4. | Wolna przestrzeh w prébkach jw., % (v/v) 1,5+4,5

5. | Wypefnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 75+90

7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0

8. | Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,5+5,0

-]

) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50  wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu,

dla asfaltu 50/70 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeiniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu,

- z asfaltem 50/70  wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu.
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Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong
przez Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania
zamieszczone w tablicy 2 i 4.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe dla drogi klasy GP nie powinny by¢ wieksze niz:
- 9 mm pod warstwe wigzaca.

Dla zjazdow i skrzyzowan:

- 12 mm pod warstwe Scieralng,

- 15 mm pod warstwe wigzgca.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki
betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub
pokryte tasmg asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5° C dla wykonywanej warstwy
gruboséci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki na wilgotnym Ilub oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym
powietrzem.

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Skfadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
KR1 KR 1+2

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: |+4,0 +5,0
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: |+2,0 + 3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075|+ 1,5 +2,0
mm

4 | Asfalt +0,3 +0,5

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

c) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciggty,
rozktadarkg spetniajgcg wymagania punktu 3. Ukladarka powinna poruszaé sie ze stafa
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goragca
mieszanka).

Warstwy nalezy ukiada¢é w miare mozliwoéci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy
niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajgcymi wymagania podane w ST..

Minimalna temperatura zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- z asfaltem 35/50 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu,

- z asfaltem 50/70 wg Aprobaty Technicznej Producenta Asfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym
na odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na
powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 2 i 4.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Ztgcza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennegj
dziatki roboczej powinny byé rowno obciete, pokryte tasmg asfaltowg i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcza
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania
z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Zakres oraz czestotliwo$s¢ badan i pomiarédw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkciji do 500Mg
nalezy bada¢ na prébkach pobranych na|2 prébki przy produkcji ponad
budowie 500Mg

2 Wiasciwoséci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

5 Temperatura skfadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciaggly

6 Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowe;j czasie wbudowania

7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie
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6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego
kruszywa drobnego i kazdg frakcje grysow. Wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.1

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikdw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzyC i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnige. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z prébki pobranej
w miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 5.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzona, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 5.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okreslaé stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng
przestrzen w probkach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 2 i 4.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 6 na
podstawie wycietych prébek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig
strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczna.

Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 i 4.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z
dwdch oznaczen, w % z dokfadnoscig do 0,1 %, wg nastepujgcego wzoru :

p=PuPesiigouy
p()

P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
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Po- gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm® oznaczona w
piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04

Psw - gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64,
Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w

tablicy 2 i 4.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Réwnosc podiuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
warstwy

3 |Rownosé poprzeczna | nie rzadziej niz co 5m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 |Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 |Ztacza podtuzne i | cata dtugos¢ zigcza
poprzeczne

9 |Krawedz, obramowanie | cata dlugo$c¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 |Wolna przestrzen W | jw.
warstwie

.6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac¢ szerokosé warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne i podtuzne dla
drogi klasy GP nie powinny by¢ wigksze niz:

- 6 mm dla warstwy wigzgcej,

Dla zjazdow i skrzyzowan:

- 12 mm dla warstwy wigzgcej,

- 9 mm dla warstwy Scieralne;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg
projektowa.
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Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0cm, -1cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdinych
punktow osi i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania ztgcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne
i zZwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzgcej i Scieralnej powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub
Scieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy wigzacej lub $cieralnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-EN 45014  Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnoéci wydawanej przez
dostawcow

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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4. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. Normy zwigzane z podstawowymi.

10.2. Inne dokumenty

7. Wpytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych — IBDiM, Warszawa 1998, Zeszyt 56

8. Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,

Warszawa 1999.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z

dnia 14 maja 1999r.

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow

deklraowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznikow w ramach projektu ,Utwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr
3696, 3697, 369514996 w Lipnicy”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robét wchodzi
ustawienie kraweznikow prostokgtnych 15x30x100cm. Krawezniki ustawiane bedg na fawie
betonowej B-15 (C12/15) z oporem.
Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.
1.4.4. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatébw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego
materiatu (kraweznikéw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony
powinien by¢é dokument potwierdzajagcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby (krawezniki) posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 t;.

— klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%,

— mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.

— nos$nos$¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikbw powinny by¢é bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu. Krawedzie

elementow powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny

by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyitki ksztattu i wymiaréw:

— dla dtugosci = 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: +£3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz
5mm

= dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej
niz 10mm

— dopuszczalna odchytka ptaskoéci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako
ptaskie i krawedzi okre$lonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm -
+4mm.

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia

watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli

kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé

bitumiczng mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt

drogowy 70/100 lub mieszaning asfaltdw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej
okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng

gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych witasciwosci asfaltu, np.

paki tluszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— ptynnosé osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢é mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczaé¢ 10

mm,

— zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,
odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04

2 5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji

Projektowej. tawa wykonana z betonu klasy B15 (C12/15) wedtug PN-B-06250. Do

wykonywania betonu nalezy uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-

EN 197-1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa

wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
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wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,
— wody wg PN-B-32250,
— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDIM,
— nasigkliwosc¢ nie wigksza niz 5 %,
przepuszczalnosé wody stopieh wodoszczelnosci co najmniej W 8,
2 6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na
paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakciji.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikdw,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé
na podkiadach i przektadkach drewnianych diugoscig w kierunku osi podiuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigeciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy podawac ponizsze informacje dotyczgce kraweznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- date produkciji,
- okreslenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny by¢é umieszczone:

a) na dokumentach dostawy, fakturze lub deklaracji producenta

b) na 0,5% elementéw z conajmniej jednym oznakowaniem elementu w opakowaniu lub

na samym opakowaniu, pod warunkiem, ze nie jest ono powtdrnie uzywane.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Lawa betonowa
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tawa betonowa wykonana bedzie na podsypce wyréwnujgcej z piasku. Grubos¢ podsypki
zmienna dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Podsypke zagescic¢ do 1s=0,97.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowe;j
dostosowane do prefabrykatu kraweznika i poszerzone o prefabrykat Scieku
przykraweznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), przy czym nalezy stosowac
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.
tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
sie po uptywie dwdéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przejéciach dla pieszych
2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim
starannym oczyszczeniu na peing gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje
zgodnoéci z przedmiotowymi normami dla materiatow, ktére zamierza uzyé do wykonania
robot lub wyniki badan producentow dla poszczegolnych materiatéw.
W przypadkach watpliwych, przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac
badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztalt i wymiary,
b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypemienia spoin:

- wytrzymatosé na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg
partie betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wiasciwoéci podanych w
deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos$¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-
B-06714/12), zawartos¢ pytdbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do
robot dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zzrodfa
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dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla
R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwoéci; wytrzymatosé
powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100
mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokoéci projektowane;j,
- dla szeroko$ci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnos¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnoséci nie mogg przekraczaé
1 cm na kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa,
dopuszczalne odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikédw mierzona tatg 3 m - nierébwnosci nie mogg
przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— o0znakowanie miejsca robaét,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod fawe ,

— rozscielenia i zageszczenie podsypki wyrownujgcej z piasku,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
— ustawienie kraweznikéw w pionie,
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— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbednych badan materiatdw zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111
Boehmego.

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-06714/12
obcych.

7. PN-B-06714/13
mineralnych.

8. PN-B-10021
geometrycznych.
9. PN-B-14501
10. PN-B-32250
11. PN-N-03010
prébki.

12. PN-EN 1971

13. BN-64/8931-01
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. . PN-B-06714/26

organicznych.
17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci

Kruszywa pytow

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakoéci. Losowy wybor jednostek produktu do

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

20. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST), sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktére zostang

wykonane w ramach projektu ,Utwardzenia placu manewrowego na dziatkach nr 3696,

3697, 3695 14996 w Lipnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej szarej grubosci 6 cm na

podsypce cementowo-piaskowej i gr. 3cm,

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim
konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotgczony powinien
by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby (kostka) i wytwornie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2, Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6¢cm szarej i
8cm kolorowe;j.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Zatgczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokosé Réznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubos¢é miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm powinna by¢ < 3 mm
2100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
zat. D)
2.2 Wytrzymato$é na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢) F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatose) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm°/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory

przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca

sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,

tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:

sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni

kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-

3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materiaty wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na

poditozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na

paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach

zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowaé mate spycharki, rowniarki a do
zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé
na podkiadach i przektadkach drewnianych diugoscig w kierunku osi podiuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigeciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w
sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkgciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

5.

5.1. Uktadanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowg nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na wczesniej przygotowanej
podbudowie. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z
projektowang gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg
elementow nie moze przekracza¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementow potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np.
studzienki, wtazy itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktadaé¢ w ten sposodb, aby ich gérna
powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gérnej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca sie uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f) szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ o 2 szerokosci,

h) elementy betonowe na fukach nalezy tak ukfada¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowato, jednak byty nie szersze niz 9 mm,

i) spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng
grubosé elementu

j) utozong nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupei¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w

normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Nalezy sprawdzic:

a) kostki betonowe:

cechy fizykomechaniczne

wyglad zewnetrzny,

ksztatt i wymiary,

Aprobaty Techniczne

w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych (wg PN-
B-06714/12), zawarto$¢ pytdbw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-
06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz
przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrédta dostawy,

o wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$é¢ jego wiasciwoséci podanych w
deklaracji producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubos$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne
odchyiki grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyiki od wartosci projektowanych
+1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

e) réwnos¢ w profilu podiuznym — co 20 mb mierzona fatg 4 metrowg , nierbwnosci nie
mogq przekroczy¢ 8 mm,

f)  réwnosé w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg
profilowg nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nie wieksza od
0,3%,

g) szerokosé i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg
by¢ wypetnione na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika lub wyspy
dzielgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni chodnika i $cieku obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki,
- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wypetnienie spoin piaskiem,
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utrzymanie nawierzchni i cieku,

wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.
3.

4.
5
6.
7.
8.
9.
10

11
12

13
14

15.

16.

17.

. PN-B-04111

PN-B-04481
PN-B-06714/12

PN-B-06250

. PN-B-10021

PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-N-03010
. PN-EN 197-1

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/26

. BN-68/8933-04

. BN-80/6775-03/01

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakoéci. Losowy wybor jednostek produktu do

prébki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu

powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdline wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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